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LVase pojisténivam uhradi zakladni balicek: preventivni detekci dédi¢nych chorob

a zvyseni ,inteligence‘ o 10 %. Pokud si ale priplatite, miZeme inteligenci navysit jesté
vic. A kdyZ k tomu pfidate i zvysSeni svalové hmoty v oblasti bficha, pravé nyni mame akci
1+1 ve které za kaZzdych 10 % navic ziskate také o 10 centimetru Stihlejsi pas. Tenhle
balicek je ted'velmi Zadany. Pfece nechcete, aby vase milované miminko v budoucnu
vypadalo jinak neZ ostatni,” vysvétluje mladému paru gynekolog.

Na druhé strané obrazovky, v obyCejném byté starého panelaku, oba mlcky sleduji
konecnou cenu, ktera se jim objevila na displeji. V obli¢ejich maji lehké zdéseni. Po
kratké pauze se s gynekologem dohodnou na splatkovém kalendafi. Castka je sice vys$si,
nez ¢ekali, ale jejich potomek pfece nesmi vy€nivat z fady, mit néjakou ,,chybu*... nebyt
»perfektni“ jako ostatni jeho vrstevnici.

Tohle neni zacatek sci-fi romanu, ale hypoteticky scénar, se kterym se mozna jednou
setka kazdy, kdo bude chtit zalozit rodinu. Uz dnes mame technologie, které v
laboratofich a nemocnicich dokaZzou odhalovat a potencialné i upravovat rlizné
vlastnosti naSich tél, a to dokonce uz v jejich uplnych zacatcich.

Vybér vhodného embrya

Umélé oplodnéni (IVF; in vitro fertilizace) je jednou z metod asistované reprodukce. Diky
ni jsme schopni pomoci parim, které nemohou mit vlastni dité pfirozenou cestou.
Podstatou je spojeni vajicka a spermie, at uz darovanych, nebo vlastnich, mimo télov
laboratofi. V&tSinou se oplodni vice vaji¢ek. Po nékolika dnech se vznikla embrya
zkontroluji. Sleduje se, jestli jsou v poradku a vyvijeji se tak, jak maiji. Z nékterych embryi
lze odebrat par bunék a provést genetické vySetfeni, které odhali zavazné
chromozomalni odchylky nebo mutace v konkrétnich genech. Poté lékafi vlozi jedno Ci
nékolik vybranych embryi do délohy matky, kde se obvykle uchyti maximalné jedno a
mUzZe se vyvijet ve zdravé miminko.

IVF ale neni jen nahradou pfirozeného poceti. Prave genetické vySetfeni embryi otevira
dvefe k tomu, abychom je pfedem zkoumali, podivali se na jejich genetickou vybavu a
rozhodli, které embryo dostane Sanci stat se ¢lovékem. Dnes se tyto testy pouzivaji
hlavné pro ochranu ditéte: pomahaji pfedejit vaznym genetickym chorobam a vyvojovym
vadam, jako je napfiklad DownUv syndrom nebo cysticka fibréza. Pokud rodi¢e nesou
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mutaci pro cystickou fibrézu, mohou si vybrat embryo, které tuto mutaci nema. Z
pohledu ditéte jde ¢asto o zachranu pred Zivotem plnym bolesti a trapeni.

Z pohledu spolec¢nosti vS8ak muze jit o prvni krok k tomu, abychom genetiku zacali
vnimat spi$ jako moznost Upravy nez jen opravy. Stejné jako do jinych oblasti naseho
Zivota pronika i sem logika trhu a soutéze. V Silicon Valley vznikaji biotechnologické
firmy, jako je Orchid nebo Genomic Prediction, které nabizeji genetickeé vySetifeni embryi
nejen parlim s konkrétnim zdravotnim rizikem, ale i tém, ktefi by chtéli mit ,,co nejlépe
geneticky vybavené“ potomky. Navenek zdlraznuji snizeni rizika nemoci (napfiklad
diabetu, astmatu nebo nékterych psychiatrickych poruch), ale v marketingu se objevuji i
narazky na vysku, IQ a ,,potencial® Vyuzivaji takzvana polygenicka skore, ktera se snazi
ohodnotit jednotliva embrya podle genetického rizika a teoretickych ,vyhod* a rodi¢tim
pak nabidnou moznost vybrat si to ,,nejvhodné;jsi“.

Je ale dlilezité zdlraznit, Ze mnoho nemoci (napfiklad astma) i vlastnosti, jako je vyska
nebo télesna hmotnost, patfi mezi takzvané polygenni znaky. Znamena to, Ze jejich
projev zavisi na souhte velkého mnozstvi genl a také na prostredi, ve kterém ¢lovék Zije.
Predpovédét u konkrétniho embrya, jak presné se tyto vlastnosti projevi, je proto velmi
obtizné. Sou¢asné modely pracuji se statistickymi odhady a maji vyrazna omezeni,
zejména u vysky a inteligence. Tyto firmy tak zatim spiSe odhaduji, nez skute¢né
predurcuji, jaké vase dité bude.

To ale neznamena, Ze se moznosti nebudou vyvijet. Je mozné, Ze Casem dokazeme z
genetickych dat vy¢ist mnohem vice a pfiblizit se pfedstavé, ze si ,vybirame“ dité, které
se nam nejvic libi. Takovy vybér by ale pravdépodobné nebyl dostupny vS§em. Mlzeme
predpokladat, ze si jej budou moci dovolit pfedevsim bohati a ze se rozdil mezi ,lepSimi“
lidmi v metaforickém slova smyslu a ,,lepSimi“ lidmi i doslova zacne nebezpecné

prekryvat.
Nejen vybrat, ale i upravit

V roce 2020 ziskaly Emmanuelle Charpentier a Jennifer Doudna Nobelovu cenu za
chemii za objev a popis technologie CRISPR/Cas9, které se mezi laiky pfezdiva
»genetické nldzky“. Diky nijsme dnes schopni velmi pfesné vystfihovat, vkladat ¢i
upravovat vybrané iseky DNA do genomu rostlin i zivo¢ichd, a to ¢asto uz v Uplnych
pocatcich jejich vyvoje. Otevira se tak jesté radikalnéjSi moznost nez samotny vybér
embryi: misto toho, abychom jen ,vybrali“ z toho, co nam pfiroda nabidla splynutim
dvou pohlavnich bunék, mizeme konkrétni geny pfimo prepisovat. Tato technologie se
jiz Siroce vyuziva v zemédélstvi, kde pomaha Slechtit plodiny odolnéjsi vi¢i suchu ¢i
Skddcim. Podobné Upravy tak mohou alespor ¢astec¢né pfispét k feSeni problému
nedostatku potravin pro stale rostouci svétovou populaci. Zaroven se intenzivné
experimentuje s vyuzitim CRISPRu v medicing, napfiklad u zminéné cystickeé fibrozy a
dalSich dédi¢nych onemocnéni, kde by cilena oprava mutace mohla jednou znamenat
trvalou lécbu.



Stejna technologie, ktera dnes slibuje léEbu nékterych dédi¢nych nemoci u dospélych &i
déti, by teoreticky mohla byt pouzita i na embrya nebo pohlavni buriky. Zmény by se pak
dédily dal do vSech budoucich generaci. Zatim se to povazuje za pfili$ riskantni a eticky
vysoce problematické, jak ukazal i slavny pfipad ¢inského védce Che Tian-kchuej, ktery
tajné upravil gen CCR5 u dvojcat s cilem zvysit jejich odolnost vaci HIV a vyvolal tak
celosvétové poboufeni. | kdyZ se tento experiment nepovedl podle o¢ekavani a odhalil
fadu rizik, jasné ukazal, Ze geneticka manipulace lidskych embryi je technicky mozna a
da se jen o¢ekavat, Ze se s Upravami embryi v nékterych zemich nadale pokracuje.

U embryi je navic zasah do genomu v jistém smyslu ,,jednodussi“ nez u plné vyvinutého
Clovéka: staci upravit nékolik bunék v rané fazi vyvoje a pozménéna DNA se pfi déleni
prenasi dal, takze zména se mlZe postupné projevit v celém téle. Otazkou proto neni,
jestli nékdy dojde na masivni komeréni genetické Upravy embryi, ale spi$, kdy a za jakych
podminek. Pravdépodobné se zaCne u preventivni léCby zavaznych nemoci, zvlast kdyz
jsou oba rodi¢e prenaseci konkrétni mutace. Nic ale nebude branit tomu, aby se
podobné nastroje pouzily i pro ,,vylepSovani“ hypotetickych déti tak, aby co nejlépe
odpovidaly pfedstavam rodi¢( a idealdm spolecénosti.

Lze si pfedstavit svét, v némz se Uprava genomu embryi stane dalSim ,,prémiovym
balickem“. Nejdfive pro odstranéni mutaci zpUsobujicich vdzna onemocnéni, a pozdéji i
pro zvySeni svalové sily nebo rychlejsi metabolismus. Opét hlavné pro ty, ktefi si to
budou moci dovolit.

Biologie jako luxusni zbozi

V prlibéhu eseje jsem nékolikrat zminil, Ze existuje opodstatnéné riziko, Ze technologie
jako IVF a CRISPR/Cas9 se z ,,moznosti navic“ pro ty, kdo chtéji snizit riziko nemoci,
proméniv bézny byznys biotechnologickych firem, ktery si budou moci dovolit pouze
financné zajisténé pary. Je ale spravné, aby osud nenarozeného ditéte zavisel na tom, jak
jsou jeho rodi¢e bohati a vyznamni? IVF dnes ve vétSiné zemi funguje jako Sance, jak dité
vibec mit, ¢asto ale jen pro rodiny, které na to maiji. Da se o¢ekavat, Ze s rozSifovanim
moznosti se budou spiSe prohlubovat rozdily: jen bohati a vlivni lidé si budou moci
dovolit ,,lepsi“ potomky. V jistém smyslu tak opakujeme to, co z historie lidstva jiz
dlvérné zname, Slechtici a elity si mohli dovolit lepSi stravu, zdravotni péci a vzdélani
pro své déti, a to se promitalo i do jejich fyzické a duSevni kondice. Dnes ale hrozi, ze se
totéz zacne dit pfimo na Urovni gend. Tim se jesté vic rozeviou nlizky mezi chudsimi a
bohatSimi: nerovnost uz nebude jen vtom, kdo chodi na lepSi Skoly nebo kdo se dostane
do prestizniho krouzku, ale vtom, s jakym télem a mozkem se vlibec narodime.

V urcitém okamziku se tak muze spolec¢enské vnimani téchto technologii zménit. Z
moznosti vybrat dité s ,,lepSimi geny“ se stane spolecenska norma, mozna az povinnost.
Predstavme si zaméstnavatele, ktefi davaji pfednost uchazeclim s nizsim genetickym
rizikem vyhofeni nebo deprese, pojistovny nabizejici lepSi podminky tém, jejichz rodice
investovali do genetické prevence, nebo Skoly, které nepfimo poditaji s tim, ze jejich zaci



budou mit uréitou ,,standardni“ kognitivni vybavu. Najednou uz nejde o to, Ze par
bohatych rodi¢ dalo svym détem maly ,bonus® Vznika spole¢ensky tlak na vSechny
ostatni: ,,Pokud nechcete své dité znevyhodnit, méli byste taky vyuzit to, co trh nabizi.“ A
ti, ktefi si to dovolit nemohou, mohou byt vnimani jako ti, kdo svym détem ,,umyslné
ublizili“. Z dobrovolné volby se pomalu stava moralni povinnost a s nii novy druh
diskriminace, ktery uz neoddéluje jen bohaté a chudé, ale ,vylepSené“ a ,,nevylepSené*
lidi.

Co drzi spolecnost pohromadé?

Spolecnosti ve vSech dobach existovaly s uréitou mirou nerovnosti i individuality.
Potfebujeme rlizné lidi s riznymi schopnostmi na rdznych mistech. Od téch, ktefi se
staraji o kazdodenni chod svéta, az po ty, ktefi o ném rozhoduiji. Zaroven ale na vétSiné
mist svéta dosud platilo, ze systém je aspon do jisté miry propustny: pokud ma ¢lovék
schopnosti, Stésti a podporu, mlZe se posunout mezi spole¢enskymi vrstvami vys nebo
niz. V zasadé tak pfijimame myslenku, Ze i sirotek se muze stat prezidentem a miliardar
mUze skoncit na dné. Svét neni spravedlivy, ale alespori teoreticky z{stava otevieny a
existuje predstava, ze pro kazdého se najde misto, které je pro néj i pro spole¢nost
vhodné.

Tohle kiehké nastaveni ale mUze narusit moznost ovliviiovat uz pfed narozenim, jaci nasi
potomci budou. Pokud zacneme urcitou vrstvu obyvatel systematicky ,,vylepSovat“ od
samého zacatku, genetickymi Upravami a peclivym vybérem embryi, vznikne nova
aristokracie bez redlné moznosti zmény. Déti, které k témto technologiim nemaji pfistup,
nebudou soutézit jen s lepSim vzdélanim nebo zdzemim, ale s doslova jinym typem
lidského kapitalu. Jakmile upravujeme biologii nékterych déti a jinym tu moznost
nechame zavienou, podkopavame pocit sdileného zakladu: snadno pak sklouzneme k
mysSleni ,,my, ti vylepSeni, jsme vlastné jina a mozna i lepSi kategorie lidi“. Historie
ukazuje, ze tam, kde se jedna skupina zacne vnimat jako ,lepsi typ ¢lovéka“, nasilia
utlak nikdy nejsou daleko. Neni nutné si hned pfedstavovat otevienou valku, mezi
genetickymi ,,kastami“ staci, jak rychle se z drobnych rozdilll stavaji propasti plné
frustrace, hnévu a hledani vinika.

Kam az chceme zajit?

Technologie obecné nejsou ani zlé, ani dobré. Jsou to nastroje, které jako spoleCnost
mUzeme vyuZivat jak k naSemu rozvoji, tak k naSemu padu, a je Cisté na nas, jak s nimi
budeme zachazet. Jak fika staré pfislovi: ,,Ohen je dobry sluha, ale zly pan.“ IVF a
genetické testovani embryi pfedstavuji neocenitelnou moznost, jak mit vlastni potomky
a zaroven jim zabranit prozit zivot poznamenany téZkou nemoci.

Otazkou tedy neni, zda tyto technologie zakazat, nebo povolit, ale kdo o nich bude
rozhodovat a za jakych pravidel. Jako spole¢nost se musime shodnout, kde pro néas
kon¢i medicina a zacCina ,design®, jak zajistit, aby se z prevence nestala povinna



optimalizace, a hlavné jak zabranit tomu, aby se biologie ¢lovéka stala dalSim luxusnim

zbozim, které si nékdo muze koupit a jiny ne.

Tahle cesta nebude jednoduchad a nevyfesi ji jeden zakon v jedné zemi, ale Sirsi
spole¢enska shoda napfic staty i obory. Je vSak potfeba jednat dfiv, nez se dvodni
scénka s rozhovorem gynekologa s mladou rodinou stane béznou realitou, a ne
varovnou popularné-védeckou eseji.



